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INGEGNERIA

Nell'ambito del servizio di Audit e Diagnosi Energetica, denominato Fondo Kyoto - Scuola 3, il presente foglio di calcolo si pone I'obiettivo di
supportare la compilazione del modello di rapporto di diagnosi energetica denominato "DE_Lotto.n - CodiceEdificio", attraverso la
predisposzione di grafici e tabelle preordinate. Qualsiasi parere, suggerimento d'investimento o giudizio su fatti, persone o societa che
possa scaturire dall'utilizzo di questo foglio di calcolo da parte di terzi & di esclusiva responsabilita del soggetto terzo che emana tale parere,
suggerimento o giudizio. Il Comune di Genova non si assume alcuna responsabilita per le conseguenze che possano scaturire da qualsiasi
uso di questo foglio di calcolo da parte di terzi. Questo documento contiene informazioni riservate e di proprieta intellettuale esclusiva. E'
vietata la riproduzione totale o parziale, in qualsiasi forma o mezzo e di qualsiasi parte del presente foglio di calcolo senza I'autorizzazione
scritta da parte del Comune di Genova.



CAPITOLO 2
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Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell'impianto termico
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CAPITOLO 2
Output
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Figura 2.4 — Andamento mensile delle ore effettive di utilizzo dell’impianto termico
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CAPITOLO 3

NB: Riferirsi ai grafici riportati all'interno del file GG_lotto.X-EXXXX, ottenuti inserendo i dati

climatici della centralina considerata

Figura 3.2 — Andamento mensile dei GG reali per il triennio di riferimento 12
Figura 3.3 — Andamento mensile dei GG reali valutati in condizione di effettivo utilizzo degli impianti, per il
triennio di riferimento
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CAPITOLO 4

Output

NB: Replicare tabella e grafici per ciascuna zona termica individuata nella diagnosi. Inserire nel report solo grafici con profili

significativi ( valori non nulli)
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Figura 4.11 - Profili di funzionamento invernale dell'impianto per la zona termica Scuola Media e Vespertine
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CAPITOLO 6

Output

NB:  Inserire in questa tabella | risultati fornitidal software utilzzato per la modellazione energeticadel‘edifici.
i In presenza di Caldaia a condensazione considerare a voce "Energia recuperats

Inessenza di
rinnovabile

Erearico = Edeter~ Ecuprenel

VALORE PARAMETRO

VALIDAZIONE MODELLO

Legenda
Output ne: dei lussi i

Formato Forma per ciasun flusso. | m? sono quelidi supericie utile delle zone riscaldate

delle

e/o climatizzate del modello. In assenza della voce "altro (congruits modello)” cancellare |

Sup,Utile risc. m*
PARAMETRO

Sup,Utile risc. m 866
Fabbisogno
elettrico Teorico

Rif. Norma UNI TS 11300

Fabbisogno
elettrico”

Fabbisogno
Termico®

Cons Specifico
Energia termica

*Aggiustamento del modello

Figura 6.1 - Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico delf edificio allo stato attuale
Grafico con presenza di al

‘Apport termic non utlzzabl:
(1-nh,g0) Qgn=8478,85 kwh

“Roport termic nterni dagli occupants
QintOc= 10350 kih

Fattore i uiizzazione degli pport

‘Apport termic interni dalle
cchiature: Ahgn=74%

QintA=3450 kWh

‘Apporti termic total:

Apportitermiciutizzabi:
Qint+ Qsol= 32611 kih, e

Fabbisogno deale ci

Fabbisogno deale netto
A termica per di energia termica utile
riscaldament b e
acqua calda sanitaria 2
QhiQw=as1izkwn SEIHTIWD

Fabbisogno dienergia per

Qw=0kwh

ool

Perdite d Generazione 5.657 kWh 12165 kwh

Grafico senza presenza di energia

‘Apport termic non utizzabil:
(1-nhgn) Qgn=8478,86 kh

‘Apport termii interni dagl occupanti
Qint0c= 10350 kWh

Apporti termiciinterni dalle Fattore di uilzazione degl apport
apparecchiature: Ahgn=74%
QintA= 3450 kWh

Apporitermici totali: ‘Apportitermici utizzabi
2611 kih Qgn=24132,14 kWh

romsogroidse s\ Tibbognodedento o

energia termica utile per

Fabbisogno di energia per

Qw=okwh

owfo!

perdite di Utiizazione Risc +
12165 kih Rendimento diutfzzazione Risc.
=758%

Fabbisogno Energetico Stato Attule

Consumo di
Baseline

10350 |y Aeport termicnterni gl occupan () contributi non defiiti afinterno o ot o o/, Energi clettrica®  Energia
delle norme UNITS 113 ormicat
e ot trmil a4 sy Sre EEumn 9694 E— ] ) ) B B ) N
‘Apportitermic ntern £ i
13800 | gwn  ooReiement EEqeorico 9-893 Riscaldamento - n 364 04 54519 630 746 |- 142000
Apporti termici solari:
18811 | Aeporitermiceo TR @ Wuminszone merna 1 E, 8395 8226 95 na na - 16887
32611 gy Aetitemictol: 2% <5% Pompecausiiar | Ev,aud * Ewraucd 345 338 04 n/a n/a - 694
Apportitermic wtilzza . . o o .
L B RSy Queorico = Qg caldaiain Eveat Euue L L
5479 | awn . ABport termic non izsabi e 54,519 . N N - o o N
attoredi tilssazions degl appori Ve vt e caihi o
T e Queorco 55-939 e Er + Eur” 782 76 09 n/a ofa s 1573
Fabisogno dese di energi termica e o - - E ofa na -
L0 G 61200 W, MODELLO TERMICO Eut 4 %
s L g dispers per vntistone % €5 - -
energia dispersaper trasmissions
666 . . .
69 | oemedshens e ToTaLe Gy 9893 .60 12 54519 630
38117 . - . -
s kuh Qh=38117 kWh Eexpren ne
- Fabbisognodi energa per acaa cada santaria rsumo i Baselne
[ Consumo di Basel 9694 12 54519 0
38.117 wh . - - nfa nfa
ndimento di utizzasione Ric.
761w femendiuiadoney Qhsysout/Qhgen out 0,1 Wh/m?
#DIV/O! % #OIV/01 74,1 kWh/m?
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CAPITOLO
Legenda
Output

7

NB: Nel caso di un numero di PDR maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri

POD in colonna

Tabella 7.2 — Andamento del costo del vettore termico nel triennio di rierimento

QUOTA ONERI DI ONERI DI cosTo QUOTA ONERI DI ONERI DI cosTo ONERI DI ONERI DI cosTo QUOTA ONERIDI  ONERI DI cosTo cosTo
PDR: ENERGIA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO ENERGIA  SISTEMA SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO
3270024522202 FISSA PARTE FISSA PARTE IMPOSTE FATTURATO (iva FISSA PARTE PARTE [MPOSTE VA R TTURAT (IvA PARTE PARTE IMPOSTE VA TOTALE FATTURATO (2. FISSA PARTE PARTE [MPOSTE VA TOTALE FATTURATO (vA ANNO 2014 FATTURATO (IvA
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
ANNO 2014 €1 [€1 €1 [Kwh] [€/kwh] €1 €1 €1 [€/kwh] ANNO 2014 €1 €1 [Kwh] [€/kwh] ANNO 2014 €1 €1 [€1 [Kwh] [€/kwh] €1 [KWh] [€/kwh]
Gen - 14 432 27 164 188 178 989 10.934 0,090 Gen - 14 = = = Gen - 14 = = Gen - 14 = = = 989 10.934 0,090
Feb - 14 429 27 163 186 177 982 10.852 0,090 Feb - 14 = = = Feb - 14 = = Feb - 14 = = = 982 10.852 0,090
Mar - 14 323 20 123 141 133 740 8.183 0,090 Mar - 14 = = = Mar - 14 = = Mar - 14 = = = 740 8.183 0,090
Apr - 14 91 6 38 43 39 217 2.497 0,087 Apr - 14 = = = Apr - 14 = = Apr - 14 = = = 217 2.497 0,087
Mag - 14 - - - - - - - - Mag - 14 - - - Mag - 14 - - Mag - 14 - - - - - -
Giu-14 - - - - - - - - Giu-14 = - - Giu-14 = - Giu-14 = B = - - =
Lug-14 - - - - - - - - lug-14 = - - Lug-14 = - Lug-14 = B = - - =
Ago - 14 - - - - - - - - Ago-14 = - - Ago-14 = - Ago-14 = B = - - =
Set-14 - - - - - - - - Set-14 = - - set-14 = - Set-14 = B = - - =
ott- 14 - - - - - = = = ott- 14 = = = ott-14 = - ott-14 = o o o o o
Nov - 14 257 13 92 164 116 643 7.276 0,088 Nov - 14 = = = Nov - 14 = = Nov - 14 = = = 643 7.276 0,088
Dic - 14 302 16 108 192 136 754 8.527 0,088 Dic- 14 = = = Dic- 14 = = Dic - 14 = = = 754 8.527 0,088
Totale = = = = = = - #DIV/O!  Totale - #DIV/O!  Totale = = = = = = - #DIvV/o!
ONERI DI ONERI DI COSTO ONERI DI ONERI DI COSTO ONERI DI ONERI DI COSTO ONERIDI  ONERI DI COSTO COSTO
SISTEMA SISTEMA UNITARIO SISTEMA SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA SISTEMA UNITARIO SISTEMA  SISTEMA UNITARIO UNITARIO
S T e oo
VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
€1 [€1 €1 [Kwh] [€/kwh] €1 €1 [€] [€/kwh] ANNO 2015 €1 €1 [Kwh] [€/kwh] ANNO 2015 €1 €1 €l [Kwh] [€/kwh] €1 [Kwh] [€/kwh]
Gen - 15 551 24 191 238 205 1.210 12.119 0,100 Gen - 15 ° e ° Gen - 15 ° o Gen - 15 - - - 1.210 12.119 0,100
Feb-15 488 22 169 237 187 1.102 10.723 0,103 Feb-15 ° e ° Feb-15 ° o Feb-15 - - - 1.102 10.723 0,103
Mar - 15 399 24 137 197 155 912 8.776 0,104 Mar - 15 ° e ° Mar - 15 ° o Mar - 15 o e o 912 8.776 0,104
Apr - 15 128 24 52 96 66 365 4.248 0,086 Apr - 15 ° e ° Apr - 15 ° o Apr - 15 o e o 365 4.248 0,086
Mag - 15 0 24 0 0 5 30 9 3,173 Mag - 15 = = = Mag - 15 > = Mag - 15 - - - 30 9 3,173
Giu - 15 24 - 5 29 = = Giu - 15 = = = Giu - 15 > - Giu-15 - - - 29 - -
Lug-15 24 - 5 29 B = Lug-15 = = = Lug-15 B - lug-15 - - - 29 - -
Ago - 15 0 24 0 0 5 30 9 3,172 Ago - 15 = = = Ago - 15 > = Ago - 15 - - - 30 9 3,172
Set- 15 14 24 6 11 12 66 471 0,139 Set - 15 = = = Set - 15 > = Set-15 - - - 66 471 0,139
Ott- 15 28 24 4 22 17 95 961 0,098 Ott - 15 = = = Ott - 15 > = Ott - 15 - - - 95 961 0,098
Nov - 15 23 24 17 18 18 101 801 0,126 Nov - 15 = = = Nov - 15 > = Nov - 15 - - - 101 801 0,126
Dic-15 117 24 39 90 59 329 3.994 0,082 Dic-15 = = = Dic-15 > = Dic-15 - - - 329 3.994 0,082
Totale 1.748 286 615 908 740 4.297 42.112 0,102 Totale = = = = = = = #DIV/0! Totale = #DIV/0! Totale = = = = = = = #DIV/0! 4.297 42.112 0,102
ONERI DI ONERI DI CosTO ONERI DI ONERI DI CosTO ONERI DI ONERI DI CosTo ONERIDI  ONERI DI CosTo cosTo
PDR: QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO QUOTA SISTEMA SISTEMA CONSUMO | UNITARIO SISTEMA SISTEMA CONSUMO UNITARIO QuOTA SISTEMA  SISTEMA CONSUMO UNITARIO TOTALE CONSUMO UNITARIO
3270024522202  ENERGIA PARTE IMPOSTE FATTURATO (IVA ENERGIA  PARTE PARTE IMPOSTE VA B FATTURAT (IVA PARTE PARTE VA TOTALE rTuRATO (IVA ENERGIA  PARTE PARTE IMPOSTE TOTALE  \TTuRaTO (IVA ANNO 2016  FATTURATO (IVA
PARTE FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) FISSA VARIABILE INCLUSA) INCLUSA)
ANNO 2016 €1 [€] [Kwh] [€/kWh] €1 [€] [€] [Kwh] [€/kWh] ANNO 2016 (€1 €1 [KWh] [€/kWh] ANNO 2016 (€] €1 [€] [Kwh] [€/kWh] €1 [KWh] [€/kWh]
Gen - 16 280 28 127 199 109 743 12.114 0,061 Gen - 16 = = = Gen - 16 = = Gen - 16 = = = 743 12.114 0,061
Feb - 16 332 28 151 265 171 946 9.090 0,104 Feb - 16 = = = Feb - 16 = = Feb-16 = = = 946 9.090 0,104
Mar - 16 249 28 112 204 130 724 3.646 0,198 Mar - 16 = = = Mar - 16 = = Mar - 16 = = = 724 3.646 0,198
Apr- 16 77 27 16 82 51 283 57 5016  Apr-16 = = - Apr-16 = - Apr-16 = = = 283 57 5,016
Mag - 16 1 27 1 1 7 37 9 3,889 Mag - 16 = = = Mag - 16 = - Mag-16 = = = 37 9 3,889
Giu- 16 [ 27 0 0 6 33 19 1,773 Giu- 16 = = = Giu - 16 = = Giu-16 = = = 33 19 1,773
Lug- 16 0 27 0 0 6 34 9 3,618 Lug-16 - - - Lug-16 - - Lug-16 - - - 34 9 3,618
Ago- 16 0 27 0 0 6 33 9 3,546 Ago- 16 - - - Ago- 16 - - Ago-16 - - - 33 9 3,546
Set-16 0 27 0 0 6 33 1.535 0,022 Set-16 = = = Set- 16 = = Set-16 = = = 33 1.535 0,022
Ott- 16 38 27 18 35 26 144 8.337 0,017 Ott- 16 - - - Ott- 16 - - Ott - 16 - - - 144 8337 0,017
Nov - 16 208 27 80 187 111 613 7.772 0,079 Nov - 16 - - - Nov - 16 - - Nov - 16 - - - 613 7.772 0,079
Dic- 16 194 27 71 175 103 569 20.539 0,028 Dic- 16 = = = Dic- 16 = = = = = 569 20.539 0,028
Totale 1.381 325 606 1.149 731 4.192 63.136 0,066 Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - #DIV/0! Totale - - - - - - - #DIV/0! 4.192 63.136 0,066

Figura 7.1 — Andamento del costo unitario del vettore termico per il triennio di riferimento e per il 2017
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Figura 7.2 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia termica
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=== CONSUMO FATTURATO

[kWh]
25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

‘CONSUMO ANNUO DI BASELINE

gas metano| R¥)  Periodo [kWh] [sme]  [€/smc] (*) [€/smc] (**)

P.U. DI BASELINE

[€/kwh]

Riduzione Gen-17 0,088
1°TR 31.622 3357 0,868 0,825 2.769 — s
Mar - 17 0,088
Apr-17 0,085
TR 321 34 0,847 0,805 27 Mag - 17 0,085
Giu-17 0,085
Lug-17 #DIV/O!
3°TR - - 0,824 0,783 - Ago-17 #DIV/O!
Set - 17 #DIV/O!
ott-17 0,085
TR 225576 2397 0,845 0,803 1.925 Nov - 17 0,085
Dic - 17 0,085
54.519 5.788 4721 Media, CuQ 0,0866
Nota
*) Valore calcolato da foglio "gas-MTutela_Rev01.xisx"

Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




Legenda
Output NB: Nel caso di un numero di POD maggiore di 1 inserire analisi relativa agli altri POD
in colonna

Tabella 7.4 — Andamento del costo del vettore elettrico nel triennio di rierimento

MEDIA QUOTA  ONERIDI  ONERIDI o [ . CONSUMO cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI | | CONSUMO cosTo quotAEnErgia  ONERIDI  ONERIDI o o = a Torae CONSUMO cosTo QUOTA  ONERIDI  ONERIDI | A Totale | CONSuMO cosTo
ANNUA — ENERGIA  SISTEVA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO ENERGIA  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO T
TOO1EO00%8020 e\ paRTe Fissa v :':Z:LE (IVA INCLUSA) FISSA  PARTEFISSA :;::LE (IVA INCLUSA) FISSA PARTEFISSA ::I::LE (IVA INCLUSA) FISSA  PARTEFISSA ::IZTB::LE (IVA INCLUSA) <ot
ANNO 2014 [€] (€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kwh] [€] [€] [€] [KWH] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kWh] (€]
0,089 Gen - 14 118 22 9% 16 27 298 1.276 0234  Gen-14 - - - Gen-14 - - - Gen-14 - - -
0,089 Feb-14 105 22 85 14 25 271 1133 0,239 Feb - 14 - - - Feb-14 - - - Feb-14 - - - 271
0,089 Mar - 14 104 22 83 14 2 267 1.108 0,241 Mar - 14 - - - Mar-14 - - - Mar-14 - - - 267
0,089 Apr-14 87 42 70 11 21 231 899 0257  Apr-14 - - - Apr-14 - - - Apr-14 - - - 231
0,089 Mag - 14 102 33 84 13 2 255 1.077 0,237 Mag - 14 - - - Mag-14 - - - Mag-14 - - - 255
0,089 Giu- 14 2 25 26 4 9 95 333 0286  Giu-14 - - - Giu-14 - - - Giu-14 - - - 95
0,089 Lug- 14 19 42 16 2 8 86 199 0,434 Lug-14 - - - lug-14 - - - lug-14 - - - 86
0,089 Ago - 14 5 42 4 1 5 57 57 1,002  Ago-14 - - - Ago-14 - - - Ago-14 - - - 57
0,089 Set- 14 71 42 58 9 18 199 746 0266  Set-14 - - - Set-14 - - - Set-14 - - - 199
0,089 ott- 14 £ 42 77 12 2 242 956 0254  Ott-14 - - - ot-14 - - - ott-14 - - - 242
0,089 Nov - 14 89 42 77 12 2 243 963 0,252 Nov - 14 - - - Nov-14 - - - Nov-14 - - - 243
0,089 Dic- 14 91 42 80 12 2 247 994 0,249 Dic - 14 - - - Dic-14 - - - Dic-14 - - -
Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - - Totale - - - - - - - #DIV/0!
ONERIDI  ONERIDI = CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI oo CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI oo [ e CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI = - Totale | CONsumo cosTo
oy Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Quota  SISTEMA  sISTEMA FATTURATO | UNITARIO qboTA ENERGA SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO Quota  SISTEMA  SISTEMA FATTURATO | UNITARIO T
ITO01E00098020  ENERGIA PARTE ENERGIA PARTE PARTE ENERGIA PARTE 2015
PARTEFISSA |/ /o o (IVA INCLUSA) PARTEFISSA /o ol (IVA INCLUSA) PARTEFISSA /o o0l (IVA INCLUSA) PARTEFISSA |/ /o o (IVA INCLUSA)
[€] [€/kwh] [€] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] [€/kWh] [€] [€] 3] [€/kWh] [€]
0,718 Gen - 15 96,96 42,78 92,69 1399 24,64 271 1.119 0242 Gen-15 - - - Gen-15 - - #DIV/O!  Gen-15 - - #DIV/O!
0,718 Feb-15 101,65 42,78 100,46 1516 26,01 286 1213 0,236 Feb - 15 - - - Feb-15 - - #DIV/O!  Feb-15 - - #DIV/O!
0,718 Mar - 15 100,01 42,78 102,63 1549 26,09 287 1.239 0,232 Mar - 15 - - - Mar-15 - - #DIV/O!  Mar-15 - - #DIV/O! 287
0,718 Apr-15 57,40 43,10 83,98 1256 19,70 217 1.005 0216  Apr-15 - - - Apr-1s - - #DIV/O!  Apr-15 - - #DIV/O! 217
0,718 Mag - 15 54,75 43,10 82,25 1230 1924 212 984 0,215 Mag - 15 - - - Mag-15 - - #DIV/O!  Mag-15 - - #DIV/O! 212
0,718 Giu- 15 17,01 43,10 26,08 3,90 9,01 99 312 0318  Giu-15 - - - Giu-15 - - #DIV/O!  Giu-15 - - #DIV/O! 99
0,718 Lug-15 3,97 43,46 6,50 0,95 5,49 60 76 0,794 Lug-15 - - - lug-15 - - #DIV/O!  Lug-15 - - #DIV/O! 60
0,718 Ago-15 1,76 43,46 2,71 0,40 4,83 53 32 1661  Ago-15 - - - Ago-15 - - #DIV/O!  Ago-15 - - #DIV/O! 53
0,718 Set- 15 27,75 43,46 52,61 769 1315 145 615 0235  Set-15 - - - Set-15 - - #DIV/O!  Set-15 - - #DIV/O! 145
0,718 ott-15 46,32 43,89 97,59 1369 2015 222 1.095 0202 Ott-15 - - - ott-15 - - #DIV/O!  Ott-15 - - #DIV/O! 222
0,718 Nov-15 0,84 43,89 1,77 025 4,68 51 20 2,571 Nov - 15 - - - Nov-15 - - #DIV/O!  Nov-15 - - #DIV/O! 51
0,718 Dic- 15 45,68 43,89 51,26 719 1480 163 575 0,283 Dic - 15 - - - Dic-15 - - #DIV/O!  Dic-15 - - #DIV/O! 163
Totale 554 520 701 104 188 2.066 8.285 0249  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! 2.066
ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo ONERIDI  ONERIDI CONSUMO cosTo
SISTEMA  sisTEMA 'MTOSTE FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  sisTema MTOSTE VA FATTURATO | UNITARIO SISTEMA  sisTema  MPOSTE VA TTOTALE (\rrpato | uNITARIO SISTEMA  siSTEMA "M OSTE VA TOTALE | \TTURATO | UNITARIO
POD: QUOTA QUOTA EEEED QUOTA TOTALE ANNO
TOO1EQ00%8020  ENERGIA  \ererissa  PARTE (IVA INCLUSA) ENERGIA - paRTEFIssa  PARTE (IVA INCLUSA) PARTEFISSA _ FARIE (IVA INCLUSA) ENERGIA  pamTeFissa  PARTE (IVA INCLUSA) e
VARIABILE VARIABILE VARIABILE VARIABILE
ANNO 2016 [€] (€] [€] [€/kwh] (€] [€] (€] [€/kwWh] [€] (€] [€/kwh] [€] (€] [€] [€/kwh] (€]
1,529 Gen - 16 41,11 41,83 47,81 718 13,79 152 574 0264  Gen-16 - - - Gen-16 - - #DIV/O!  Gen-16 - - #DIV/O! 152
1,529 Feb-16 68,45 41,83 100,65 1511 22,60 249 1.209 0,206 Feb- 16 - - - Feb-16 - - #DIV/O!  Feb-16 - - #DIV/O! 249
1,529 Mar - 16 69,45 41,83 109,99 1651 2378 262 1321 0,198 Mar - 16 - - - Mar-16 - - #DIV/O!  Mar-16 - - #DIV/O! 262
1,529 Apr-16 67,81 41,83 107,77 1615 2336 257 1292 0199  Apr-16 - - - Apr-16 - - #DIV/O!  Apr-16 - - #DIV/O! 257
1,529 Mag - 16 64,25 41,83 94,59 14,18 2148 236 1.134 0,208 Mag - 16 - - - Mag-16 - - #DIV/O!  Mag-16 - - #DIV/O! 236
1,529 Giu- 16 32,89 41,83 46,54 698 1282 141 558 0253  Giu-16 - - - Giu-16 - - #DIV/O!  Giu-16 - - #DIV/O! 141
1,529 Lug- 16 23,97 41,83 28,75 4,31 9,89 109 345 0,315 Lug- 16 - - - lug-16 - - #DIV/O!  Lug-16 - - #DIV/O! 109
1,529 Ago- 16 18,66 41,83 24,74 3,71 8,89 98 297 0329  Ago-16 - - - Ago-16 - - #DIV/O!  Ago-16 - - #DIV/O! 98
1,529 Set- 16 52,41 41,83 59,91 899 1631 179 719 0250  Set-16 - - - Set-16 - - #DIV/O!  Set-16 - - #DIV/O! 179
1,529 ott-16 84,01 41,83 85,86 1276 2245 247 1.021 0242 Ott-16 - - - ot-16 - - #DIV/O!  Ott-16 - - #DIV/O! 247
1,529 Nov - 16 119,51 41,83 110,33 1640 2881 317 1312 0,242 Nov - 16 - - - Nov-16 - - #DIV/O!  Nov-16 - - #DIV/O! 317
1,529 Dic- 16 107,51 41,83 107,05 1591 27,23 300 1273 0,235 Dic - 16 - - - Dic-16 - - #DIV/O!  Dic-16 - - #DIV/O! 300
Totale 750 502 924 138 231 2546 11.055 0,230  Totale - - - - - - - #DIV/0!  Totale - - - - - - - #DIV/0! Totale - - - - - - - #DIV/0! 2.546

‘CONSUMO ANNUO DI BASELINE

[€/kWh]

Figura 7.3 — Andamento del costo unitario del vettore elettrico per il triennio di riferimento e per il 2017 Figura 7.4 — Andamento dei consumi e dei costi dell’energia elettrica Riduzione 37 Periodo [kwh] ) [€/kWh] (**) ANNO 2017
#DIV/0! Wh Gen-17
#DIV/0! [€/kwh] 1€l kwh] 1°TR 2.929,9 0,240 0,228 668
! 350 T 1.400 Feb-17
3,160 I
#DIV/0! -~ - v} Mar - 17
i 300 ﬁ 1.200 -
#DIV/0! 2,660 = Apr-17
#DIV/0! i 1 2°TR 21163 0,241 0,229 485 Mag-17
: 1 250 \ 1.000
#DIV/0! 2,160 | BN A Em— N Giu-17
#DIV/0! 200 1 800 Lug-17
#DIV/0! 1,660 =I ') 3°TR 1.316,1 0,249 0,237 311 Ago-17
#DIV/0! 150 T 600 Set- 17
#DIV/0! 1,160 ott-17
#DIV/0! 1 100 400 4 TR 2.968,1 0,249 0,237 702 Nov-17
|
#DIV/0! / Dic-17
i 0,660 EYF Yy po va S 50 200 c
) 7 Media, 9.330,5 0,232 2166  Media, CuEE
\ L\ CuEE o " - B
0,160 ! ! 0 - —
ERS L A R L N R AT Qo XS X N Qo XS X R QO S X N
& L @"’% S o AR g @?’% S o AR g @?’% S o S SN @Q% S S P \&"’% P § S P \&"'% £ & *) Valore del Mercato di Tutela calcolato dai foglio "elettricita
COSTO UNITARIO (IVA INCLUSA) === MEDIA ANNUA mmm Costo energia elettrica === CONSUMO FATTURATO non domestici.xlsx" e "eep38.xlsx"
(**) Valore ridotto del 5% per il Comune di Genova




CosTO
consumo  UNITARIO
FATTURATO 1va INcLUSA)
[KWh] [€/kWh]
1.276 0,234
1133 0,239
1.108 0,241
899 0,257
1.077 0,237
333 0,286
199 0434
57 1,002
746 0,266
956 0,254
963 0,252
994 0,249

9.741

COSTO

CONSUMO UNITARIO

FATTURATO
(IVA INCLUSA)

[KwWh] [€/kwh]

CONSUMO UNITARIO

FATTURATO
(IVA INCLUSA)

[KWh] [€/kWh]

U. DI BASELINE

[€/kWh]

0,228

0,229

0,229

0,229

0,237

0,237

0,237

0,237

0,237

0,237

‘9
N
8

MEDIA
ANNUA

0329
0329
0329
0329
0329
0329
0329
0329
0329
0329
0329

0329

0,600
0,600
0,600
0,600
0,600
0,600
0,600
0,600
0,600
0,600
0,600

0,600

0,245
0,245
0,245
0,245
0,245
0,245
0,245
0,245
0,245
0,245
0,245
0,245

0233

0233
0233
0233
0233
0233
0233
0233
0233
0233
0233

0233

Legenda

CONTRATTO SIE3

NB: Tutti i costi inseriti devono essere comprensivi di IVA

Tabella 7.8 — Valori di costo individuati per il calcolo della Baseline

VETTORE TERMICO VETTORE ELETTRICO O&M (Cyo + Cis) TOTALE

Tipo Valore Qaseiine Cuq Ca EEbaseline Cuge Cee Cwo Cus CQ+CEE+CM
31 (€] [kwh ] [€/kWh] (€] [kwh ] [€/kWh] [€] [€] (€] [€]
Altro 2.839 54.519 0,087 4.721 9.694 0,233 2.254 2.839 2.556 284 9.815
0&M>35kW 5788 2.095 233 8.045 senza IVA
Servizio A 6.975 costo energetico 5.717 energia senza IVA
—

Altro

2.327 manut senza IVA

Figura 7.5 — Baseline dei costi e loro ripartizione
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CAPITOLO 8

Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 —Risultati analisi EEM1 - [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um INTERvENTO INTERUENTO. - BASEE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Rendimento diregolazione %) 50,9 98 21,1% .
Qoo [kwh] 55.939 a7.619 13,9% ‘2“3?335‘ Emisioni €O, 12[.3100 OPEX
e kw) 9.893 9.607 25%
o (kwh] 54519 16410 18,9% 15,000 10.000
e k) 9654 9.453 25% 2.000 = 08&M (CMO + CMs)
Emiss. CO2 Termico =] 11013 9375 14,9%
Emiss. CO2 Eletirico kgco,] as27 4415 25% 10.000 6.000 = Fornitura Elettrica
Emiss. 02 TOT [kgco,) 15,580 13789 3% 17506 4,000 = Fornitura Termica
Fomitura Termica,Cq @ 4721 4019 14,9% 5.000
Fornitura Elettrica, Cee G} 2.254 2.198 2,5% 2,000
Fornitura Energia, C; €] 6975 6217 109% 7583 ~ -
Cuo @ 255 255 00% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
Cus gl 280 284 00%
&M (Cyo + ) G] 2839 2839 0,0%
opEx &) 9815 9.057 7,7% 7583
Classe energetica ] F £ o
Vettorl energetici TPoVETTORE  PRTOTES
Tab Capitolato  [kgCO,/kWh] [€/kwh]
Vettore termico Gas naturale 0,202 0,087
Vettore elettrico Elettricita 0,467 0,233
Figura 9.1~ EEM1: Flussi di Cassa, con e senza incentivi Figura 9.2~ EEMI1: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi
Incentivo complessivo 1€l 1€l
Durata incentivo
10.000 10.000
Incentivo annuo 530 [¢/anno]
Tasso di sconto R 4,0%3 %] ) .
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5% %1 H TRA=6,0 anni VAN3.774
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',, 0,7%: %]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5% [%]
Deriva dell'inflazione manutenzioni fm 0.0%:[%] N - [Anni °
Tasso di atualizzazione 5 6-7 8 9 101112 13 14
_-
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 -
PARMETRO FINANZIARIO VaLORE
Investimento Iizale . < 6629 = Flusso di cassa con incentivi 4 s Flusso di cassa con incentivi
Oneri Finanziari %y oF 51 3,0% -106.828 - LTE::::I Lased senta inenti = | Flussb di ¢assa senza ingentivi
Aliquota IVA %vA %) 20 | 40000 10,000
Anno recupero erarile IVA i anni 3
Vita utile n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 530
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualizzazione (%] 3,5%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO [SLORESENZE R ALORE CON.
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 86 48 TRS= 4,8 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 108 60 TRA= 6,0 anni
Valore attuale netto VAN 1413 3.774
Tasso interno di rendimento TIR 7,2% 13,6%
Indice di profitto P 0,21 0,57
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
793,0 60,2 14137 11433
OPEXPRE  OPEX POST. s Fcro s [ + [ s o
121.494 111.964 2.652 3.897 1413 6.549 3.774
sTi RICAVI
Rmboriova| oPEXPRE  opexpost | meawTvi mseamiopex e d
0 of- e - 199 - 1,000 - 6828 - 6828 - 6828 - 6828 |- 6828 - 6828 - 6828 - 6828
1 1 - 8125 7.4% 530 629 0962 629 - 6199 605 - 6223 1159 - 5669 1115 - 5713
2 2 1195 8207 7570 530 637 0925 1832 - 4367 1694 - 4529 2362 - 3306 2184 - 3529
3 3 - 8289 7665 530 644 0889 644 - 3723 s73 - 3957 1175 - 2132 1084 - 2485
4 4 - 8372 7120 530 652 0855 652 - 3071 ss7 - 3399 1182 - 919 1011 - 1474
s s - 8456 7.% 530 660 0822 660 - 2411 sa - 2857 1190 21 o78 - 496
6 6 - 8541 7873 - 668 0790 68 - 1743 s - 2329 668 209 s28 2
7 7 - 8627 7951 - 676 0760 676 - 1067 s14 - 1815 676 1584 s14 545
s s - 8714 8030 - 684 0731 684 - 383 s00 - 1316 684 2268 500 1045
9 9 - 8.802 8110 - 692 0703 692 309 486 - 829 692 2961 486 1532
10 10 - 8891 8190 - 701 0676 701 1010 an - 356 701 3661 an 2005
1 1 - 880 sam - 709 05650 709 1719 61 10 709 4370 61 2465
12 12 - 9071 8354 - 77 0625 77 243 a8 553 77 so88 228 2013
13 1 - 9163 437 - 726 o601 726 3162 436 989 726 5814 436 3350
1 1 - 9256 521 - 735 0577 735 3897 a2 1413 75 6549 a2 3774







CAPITOLO

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1 - Risultati analisi EEM1 — [nome intervento]
ANTE: POST.  RIDUZIONE DAL
CALCOLO RISPARMIO u INTERVENTO INTERVENTO. - BASEUNE Figura 8.2 - EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Rendimento diregolazione %) 309 98 21,1%
[kgco,] Emisioni CO, €1 OPEX
Rendimento di generazione %) 88,0 100 13,1% 18,000 12,000
Queorco [kWh] 55.939 42,571 23,9% 16.000
Es kW) 9.893 9.428 47% 14,000 10.000
[ kwh) 54519 41490 5.9%
12.000 8000 = 0&M (CMO + M)
EEnscmne [kWh] 9.694 9.238 4,7%
10,000
Emiss. CO2 Termico [keco,] 11013 8381 239% 6.000 m Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 Elettrico keco;] 4527 4314 47% 8000
Emiss. 02 TOT lkgco,] 15540 12695 183%  28ws  6.000 4.000 = Fornitura Termica
Formitura Termica, Cq € a1 3593 . 4.000
@ 239% 2000
Foritura Elettrica, Ce @ 2250 2108 4% 2,000
Fornitura Energia, C; (@ 6975 5781 w1232 . .
Cuo © 2556 2556 0,0% - ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO  POST-INTERVENTO
Cus @ 284 284 0,0% -
08M (Go+ Ci) 19 2839 2839 00% -
OPEX. (€] 9.815 8.581 12,6% 12342
a 1 3 £ aassE

FATTORE DI

Vettorl energetici roverroRe IO =
Tab Capitolato  [kgCOL/kWH]  [€/kWh]

Vettore termico Gas naturale 0,202 0,087

Vettore elettrico Elettricta 0,467 0233

Figura 9.1 EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo. G] [G] TRA= 16,0 anni '
Durata incentivo 10,000 .
Incentivo annuo 4.420 [€¢/anno] oo
ssticami |
=
‘Tasso di sconto R H : - i -
lazione vettore energetico 0111235 14 -10.000
Deriva dell'inflazione vettore energetico  f',, - r
‘Tasso di inflazione manutenzioni f -
Deriva dellinflazione manute fm 1% -10.000 TAnni]
‘Tasso di attualizzazione i 3,5% [%]
-20.000
Tabella 9.2 - Risultati dellanalisi di convenienza della EEM1
PARMETRO FINANZIARIO M VALORE ~20.000 ustod . .
p— 5 r 19801 -1020.395 o lF":ana"wl cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
Oner Finanziari %1y o 5 30% — = Flusso di cassa senza incentivi — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota IVA HIVA 1%] 22,0% -30.000 -30.000
Anno recupero erariale IVA e anni 3
Vita n anni 15
Incentivo annuo B €/anno 4.420
Durata incer Ny anni 1
Tasso di attualizzazione. i () 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO QAORESEIZA 4 onElcos
INCENTIVI  INCENTIVI
“Tempo di rientro semplice TRS 16,0 11,6 TRS= 11,6 anni
“Tempo di rientro attualizzato TRA 20,5 16,0 TRA= 16,0 anni
Valore attuale netto van - sa19 - 1229
Tasso interno di rendimento TIR -1,0% 2,7%
Indice di profitto P -0,28 -0,06
1 2 3 4 5 3 7 s A 10 11 12 13 14 15 16 17
12721 994,4 17603 12777
121.494 105.983 4.420 15511 = 1313 = 5.475 3.107 = 1229
cosm RICAVI
Rimborso IVA OPEX PRE OPEX POST INCENTIVI  RISPARMI OPEX Fattorech Fecc
annualits
0 o|- 19.801 594 - 1,000 |- 20395 - 20395 - 20395 - 20.395 |- 20395 - 20395 - 20395 - 20.395
1 1 - 8125 7102 4420 1024 0962 104 - 19371 984 - 19411 544 - 14851 523 - 1561
2 2 3571 8.207 747 - 1.036 0,925 4.607 - 14.764 4.259 - 15.151 4.607 - 10.344 4.259 - 10.901
3 3 - 8.289 7.240 - 1.049 0,889 1049 - 13.716 932 - 14219 1049 - 9.296 932 - 9.969
4 4 - 8372 7311 - 1061 0,855 1061 - 12.654 907 - 13312 1061 - 8.234 907 - 9.062
s 5 - 8.456 7.382 - 1074 0,822 1074 - 11.580 883 - 12.429 1074 - 7.160 883 - 8.179
6 6 - 8541 7.454 - 1.087 0,790 1.087 - 10.493 859 - 11.570 1.087 - 6.073 859 - 7.320
7 7 - 8627 7527 - 1.100 0,760 1100 - 9.393 836 - 10.734 1100 - 4973 836 - 6.484
8 8 - 8714 7.601 - 1113 0,731 1113 - 8.280 813 - 9.921 1113 - 3.860 813 - 5.671
9 9 - 8.802 7675 - 1127 0,703 1127 - 7.153 792 - 9.129 1127 - 2733 792 - 4.879
10 10 - 8891 7.750 - 1.140 0,676 1140 - 6.013 770 - 8.359 1140 - 1593 770 - 4.109
1 1 - 8.980 7.826 - 1154 0,650 1154 - 4.859 750 - 7.609 1154 - 439 750 - 3359
12 12 - 9.071 7.903 - 1168 0,625 1168 - 3.691 729 - 6.880 1168 729 729 - 2630
13 13 - 9.163 7.981 - 1182 0,601 1182 - 2.509 710 - 6.170 1182 1911 710 - 1920
14 14 - 9.256 8.060 - 1196 0,577 1196 - 1313 691 - 5.479 119 3.107 691 - 1229







CAPITOLO 8

Legenda

NB: Duplicare il presente foglio tante volte quante sono le EEM analizzate

Tabella 8.1~ Risultati analisi EEM1 ~ [nome intervento]

CALCOLO RISPARMIO um. 0 r::‘l':"w mﬁ:‘fmw "'“::;‘E’L':;f“ Figura 8.2 — EEM1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
Potenza lettica installata per w sot0 s o o) Emisioni €0, « OPEX
{kwh) 55.939 55.926 0,0% 20.000 12000
[0 (kwh] 9.893 7675 22,4% 10.000
Quseine [kwh] 54519 54507 00% 15.000
EEggscine (kwh] 9.694 7.521 22,4% 8.000 = 0&M (CMO +CMS)
Emiss. CO2 Termico [kgco,] 11.013 11.010 0,0% 10.000 6.000 W Fornitura Elettrica
Emiss. CO2 Elettrico (kgco,] 4.527 3512 22,4%
Emiss. CO2 TOT [kgC0,) 15.540 14.522 6,5% 10175 4.000 ' Fornitura Termica
Fornitura Termica, Cq. G} 4.721 4.720 0,0% 5.000
Fornitura Elettrica, Cee G} 2.254 1.749 22,8% 2:000
Fornitura Energia, C; €] 6975 6.469 7,3% 506,4 _ .
Cwo (€] 2.556 2556 0,0% ANTE-INTERVENTO ~ POST-INTERVENTO ANTE-INTERVENTO POST-INTERVENTO
Cus (€] 284 284 0,0%
08M (Cyo+ Cy) € 2839 2839 0,0%
OPEX. (€] 9.815 9.308 5,2% 506,4
Classe energetica ] F G s

FATTORE DI
TIPOVETTORE 0 e c

Vettorl energetici

Tab Capitolato  [kgCO/KWh] [€/kwh]

Vettore termico Gas naturale. 0202 0,087

0233

Vettore elettrico Elettricita 0,467

Figura 9.1~ EEML: Flussi di Cassa, con e senza incentivi

Figura 9.2 — EEML: Flussi di Cassa Attualizzati, con e senza incentivi

Incentivo complessivo
Durata incentivo o b
10.000 -
Incentivo annuo 767" [€/anno] T ) ey
TRS=9,9 anni v
24
Tasso di sconto R 4,051 1%1 L T
Tasso di inflazione vettore energetico 0,5% %1 R -=-
Deriva dell'nflazione vettore energetico . 0,7% %1 78 9 10 11 12 13 44 [Anni]
Tasso di inflazione manutenzioni f 0,5%: %] - -
Deriva delfinflazione manutenzioni  fm 6,05 1% == [Anni] -10.000
Tasso di attualizzazione -
Tabella 9.2 - Risultati dell’analisi di convenienza della EEM1 Rl Ry
PARMETRO FINANZIARIO VaLORE
Investimento Iizale | < 9.589 = Flusso di cassa con incentivi s Flusso di cassa con incentivi
s Incentivi
Oneri Finaniari %1, o %) 30% | = Flusdo di Lassd senta intentivl — = Flusso di cassa senza incentivi
Aliquota VA %vA %) 20% | 50000 20,000
Anno recupero erarile IVA [ anni 3
Vitautie n anni 15
Incentivo annuo 5 €/anno 767
Durata incentivo n anni s
Tasso di attualzzazione %) 35%
INDICE FINANZIARIO DI PROGETTO WAL e
INGENTVI INCENTIVI
Tempo di ientro semplice RS 183 99 TRS=9,9 anni
Tempo di ientro atalizzato TRA 2, 151 TRA= 15,1 anni
Valore attuale netto van T 57
Tasso interno direndimento TR 2,9% 3,8%
Indice i proitto » 037 0,01
T 2 3 4 5 3 7 8 9 10 1 12 13 1 15 16 17
5396 4243 10001 6519
OPEXPRE_ OPEX POST FcFO. g v s [ 1o [ 15
121,454 115130 383 s : 2052 B
ST RICAVI Flusso di cassa con incentivi
RimborsoIVA ~ OPEXPRE  OPEXPOST INCENTIVI  RISPARMI OPEX :’::: <
0 of-  ose 288 - 1,000 - 9877 - 9877 - 9877 - 9877 |- 9877 - 9877 - 9877 9877
1 1 - 8125 7.205 767 a2 0962 a0 - 9.457 04 - 9473 1187 - 8689 1142 8735
2 2 1729 8207 7282 767 a5 0925 2154 - 7302 1992 - 7481 2921 - 5768 2701 6034
3 3 - 8289 7859 767 430 0889 430 - 6872 2 - 7098 1197 - as71 1064 4970
4 4 - 8372 7937 767 a3 0855 a3 - 6437 a2 - 6726 1203 - 3368 1028 3902
s s - 8456 8015 767 a1 082 a1 - 5.9% 362 - 6364 1208 - 2160 993 2909
6 6 - 8541 8095 - 26 0790 a6 - 5550 32 - 6012 a6 - 1714 352 2597
7 7 - 8627 8176 - 51 0760 a1 - 5.009 3 - 5669 451 - 1263 a3 225
s s - 8714 8257 - 457 0731 457 - 4602 334 - 5335 457 - 506 334 1920
9 9 - 8.802 8339 - 62 0703 62 - 4180 25 - 5010 62 - 304 325 1595
10 10 - 8891 8423 - 468 0676 68 - 3712 316 - 469 468 124 316 1279
1 1 - 880 8507 - an 05650 an - 3238 308 - 4386 an 597 308 o
12 12 - 9071 8592 - a7 0625 a7 - 2759 209 - 4087 a7 1077 299 o2
13 1 - 9163 8678 - 485 o601 85 - 2274 201 - 37% 485 1561 291 381
1 1 - 9256 8765 - 491 0577 01 - 1783 23 - 3513 91 2052 283 97







CAPITOLO 9 SCENARIO 1
Duplicare il presente foglio creandone uno relatvo alo Scenario 2
NB:  Inserire in questa tabella | risultatiforniti dal a Fedifcio,a g dei fussidi delle ciasun flusso. | m? sono quell di superfcie utile dell zone Legenda
Le descrizioni riportate nel grafico In presenza di considerare la voce "Energia recuperatar. In essenza i rinnovablle tiscaldate efo climatizzate del modello. I assenza della voce "alto (congruita modello)” cancellare i relativ flussi dal dagramma. G NB:  Per effettuare 'analisidisostenbili finaniaria delo scenario utizare i file AnalisiPEF xis
termico cancellre l relativo flusso dalciagramma e ridimensionare.
PIAZZETTANINFEO 30 - GENOVA
Sup,Utile risc. m* 77 Sup,Utile risc. m? 866 Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO | Rif. Norma UNITS 11300 Fabbisogn: — Risparmio Fabbisogno  Consumo [NEA abbisogno  Risparmio | Fabbisogno  Consumo *Agglustamento del modello
clettricoTeorico _elettricoTeorico elettrico  elettricopost  specfico | termicateorico. termicoTeorico.  termico | Termicopost  specifico AnTE. POST  RIDUZIONE DAL Lecod Emisioni CO, 9 OPEX
Pre-ntervento  Post Intervento intervento® Energia  [[Predintervento Post intervento*  Energia INTERVENTO  INTERVENTO  BASELING
VALORE  UM. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Batria T 10,000
() contribut non defiiti ot avh awh/m, i awh awh/m, Energia lettrica®  Energia Termica®
10350 | jown  AdReritermid ntermi dagl occupant: EEyuine 9694 kWh/anno aiinternodelle norme UNITS Rendmento diregolazione (%] 09 s 2% 8000 = 0&M (MO + CMS)
Qint e 10350 kW, baselne 9 o el &
i nter dals apparecchiaire: = Fornitura Elettrica
3.050 HEVINNCEE e e EE coriopre 9-893 Kkwh/anno e - - 00% - - - - 00% - - - - 6.000
piatary s 4.000 = Fornitura Termica
13800 | wwn  AOTtermiin EEiocopon 9647 kWh/anno Ricaidamento B an 286 2.9% 281 03 55,939 475630 9% 4642 536 F 590 i 142000
2000
Apport ermic ol
188111 wn PR BBEEscny 2,5% lluminazione interna  E oy 8395 8395 00% 8222 95 n/a n/a n/a n/a na - 17317
32611 ] gy  APRerttermitota: BEEgy; 201 KkWh/anno Pompe e ausiari CrerBBreng 345 184 46,7% 182 02 nfa nfa nfa nfa nfa - 380 Qs fwn] 55939 7619 105%
20132 ] g  APPorttermic utizzabl TTRICO Euear* Euuce - - 00% - - wa wa wa wa a - v awn) 9353 9547 2%
8479 | oy Appertitermicnon utzabi 2% <5% ok Qe - - 00% - - wa wa wa wa a - Qe tawn) sas19 6410 189%
Fatoredi uinsssions cegh s i e var s carich ;
7 Ly Queorico = Qn,caldaia,in b Er 4B 782 782 00% 766 09 nfa na nfa na nfa - 1613 €, Towh) 9694 9453 2%
61290 | wn  Cootosoeeme dienergatermics ile Quseine 54519 kWh/anno Epur'” - - 00% - - wa wa wa wa a - s, CO2 Termico taco 101 0375 189%
8942 | jwp  Cnerdia dispersa perventiazione Queoricopre 55939 kWh/anno nfa nfa nfa - ofa nfa ofa - Emiss. CO2 Eletrico [ asz aa15 25%
66680 | kwn  CrerBR dbers permsmisione Quuoricopose 47630 kWh/anno ToTALE Edeiel 9.893 9.647 25% 9.451 109 55.939 47.630 14,9% 46.421 536 199,0 14200 Emiss. CO2TOT fkeco;) 15540 13.789 1n3% 17506
38107 1w oo e KD, 14,9% Eorpren - - n/a - - - - o - - Fomiturs Termics, Co @ am 019 109%
[ L O e D0 8058 KWh/anno [t 803 s647 2% a5t 109 55939 47.630 1ams% asa2 536 64,5 kWh/m? 04 Foriura Eetric, G @ 2258 2198 2%
817 wh MODELLO TERMICO - - /a - - o n/a o na s 64,5 kWh/m? B Fomitura nergia, G @ 6975 a7 109% 783
w5 M 3% <5% ok o @ 255 255 oo
IO % oo G «@ e 25 oox
42802 | kwh  FabbisoRno sabsie dienerga per iscaidaments Figura 9.6~ SCNL: Bilancio energetico complessivo dell edificio post intervento 0aM (G Gl @ o o) I
Fabbisogno gobale di energa pr aciua aidasantaria b
- i o kwh/mz/annol o ! orex @ 9515 9057 7% 7583
QUL [ ]| sup,Utile risc. m? 866 SupUtil risc. m2 866 | [KWhim, anno]
428021 wh Chsse energetica il v € s
” o nerga Rinnovabeper Fscadaments
Energia elettri .
Energa ermica. Energa cetiica g
K Gelwin= 0k g i Energia termica [p— TPoVETTORE  CATOREDL
N Energi Rinnovablle per riscaldamenta  acqus cids santara o
S v Tab Capitolato  [KGCOAWH]
100t Rendimento delgeneratore o ciore Vettore termico [— 022 0087
47630 | g EreER e cscaldamento Vettore sletrica elenricts 0457 0233
. Enersi per acqus calda saniars 04 03
M Qe Riscaldamento 741 741 64,5 64,5 oy scaldamento
e Eneraper iscaidament ¢ acaua cida aniars 630 kWh/m? Wh/m? Wh/m? Whm? 4
s 25 i
4 o per a5
. e o 63,0 5
685 per s 04 02
Randimento i utiissions e ACS 2
B e 28905 inatic X S 55
Rendimento i soiss e d genersiions
ol R v 70
s | Rendimento di oot d enerssone per e aTEns oM e vart i carch
nen =886 FEM evarialtr carichi g 09 o
ool % oo et nterni
Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat: istema di i
Consumo di Gonsumo di ’
Fabbisogno Energetico Stato Attule onsum oeume Fabbisogno Energetico Post-intervento
Apportitermic non utiizabil
(- nhgr) Qgn= 547586 kih

Roportitermici interni dagl
occupanti:
Qnoc= 10350 kW

Apportitermic nterni dalle Fattore diutfzzasione degl 3pport

‘Apporti termic totall: Apportiermici
aint+asol=32611kwh ) GEROTEE

Qgn= 26132, 14 kW

Fabbisogo deale
energia termica per

Fabbisogno d energa per
acqua calda sanitaria
Qw=0kwh

ool

Rendimento d uizazione Ric.
Perdite di Generazione oty
wh

as2siont Perdite di Utlizazione Risc  ACS
a8 kwh

presenza di energia recuperata

‘Apporttermici non utlzzabil
(1 hgn) Qgn= 878,86 kih

“Apportitermic ntern dagl occupanti
Qint,0c= 10350 kih

Apporttermic ntern dale Fattore diutllzzazione degl apport:
apparecchiature: Ahgn=Ta%.
Qint A= 3450 kuh

Apporti termic otal ‘Apportitermici utiizzab
Qint+ Qsol= 32611 kWh /' Qgn=24132,14 kih.

Fabbisogno desle netto.
dienergi termica e

Fabbisogno ideale di
energia termica per

per riscaldamento
risaldamento e
acqus caldasanaria /- A= 38117 KN
ahew= 38117
i

Fabbisogno dienergia per

Qu=0kwh

ool

Perdite di tilizazione Risc + ACS
85 ki Rendimento d ulzatione Ric.
persitedi Generadione )
wh.




CAPITOLO 9 SCENARIO 1

Duplicare il presente foglio creandone uno relativo allo Scenario 2.

NB: Inserire in questa tabella | risultati fornti dal la fedificio, a ne: dei lussi i delle ciasun flusso. | m? sono quell di superficie utle delle zone Legenda
Le descrizioni iportate nel grafico I presenza di considerare la voce "Energia recuperata’. In essenza di rinnovabile: riscaldate e/o climatizzate del modello. I assenza dela voce "altro (congrita modello)" cancellare | relatviflussi dal diagramma, @t NB: per Fanalisi di file AnalisiPEF s
termico cancellare il relativo lusso dal diagramma e ridimensionare.

input,

PIAZZETTA NINFEO 30 - GENOVA

Sup,Utile risc. m* 77 Sup,Utile risc. m? 866 Tabella 9.6 - Risultati analisi SCN1- [nome intervento] Figura 9.5 - SCN1: Riduzione dei costi operativi (OPEX) e delle emissioni di CO, a partire dalla baseline
PARAMETRO R NormaUNITS11300  Fabbisogno  Fabbisogno Risparmio Fabbisogno  Consumo [Nl a Risparmio | Fabbisogno  Consumo “Aggiustamento del modelo
clettrcoTeorico elettricoTeorico elettrico  eletricopost  speciico | termieoteorio. termicoTeorico termieo | Termicopost  specico AnTE- POST. RIDUZIONE DAL [ Emisioni CO, 10 OPEX
Postintervento intervento  Energio | Bredintenvento' Post- ntervento® INTERVENTO  INTERVENTO  BASELINE .
VALORE  UM. PARAMETRO RISPARMIO ENERGETICO Batria (T 10000
pe—————— () contribut non defiiti o o/, i wn o Energia elettrica®  Energia Termica® 15.000
10350 | wn  Arert e EEpane 9694 kWh/anno ainterno delle norme UNITS Rendimento i regolaione 1 09 s 2% 8000 = 0&M (CMO + CMs)
s v Rapar termict ier dale apparecchsure: EErcoriope 9893 kWh/anno B o on = - 00% - - - - 00% - - - - Rendimento i generazione 1 54 10 e 10,000 6.000 = Fornitura Eletrica
Ronordanmid e i E 4,000 & Fornitura Termica
13800 | gwn  Aottermiin EEuoriopon 7182 kWh/anno Ricaidamento B 71 3 03% 3 00 55,939 42607 2gxi a5 480 100 142000 | Potenza setricanstlataper luminasione w a0 2 s 5000
T Apport ermic ol 2000
W ool tasiwn HOEEscy; 27,4% Mumioazons nerma 1 8395 6180 26,4% 6054 70 o wa o a wa F 171,24 oor
15681 gy APRerttermitotal DEEqy; 2656 KkWh/anno Pompe e ausiari CrerBBoeng 345 184 46,7% 181 02 nfa nfa nfa nfa nfa - 510 Qs fwn) 55939 azso1 2% )
11604 | w  APPorttermi utizzabl TTRICO Euear* Euuce - - 00% - - wa wa wa wa a - v awn) 0893 7182 2%
4077 | oy Apprtitermicnon utlzabi 2% <5% ok Qe - - 00% - - wa wa wa wa a - Qe tawn) 54519 a1510 B
Fattor i utizsasions degh oot VoM < vart i carch ;
7 K Qeeorico = Qg caldaia,in s B+ B 782 782 00% 760 09 nfa n/a nfa n/a nfa - 2167 €, fwn) 9694 7.038 274%
6290 | wn  Fabosnolderedlenerga temica e Quuine 54519 kWh/anno E? - - 00% - - wa wa wa wa a - emiss CoTermico taco,l 1o s B
8942 | jwp  Enertia dispersa perventiazione Queoricopre 55939 kWh/anno nfa nfa nfa - ofa nfa ofa - Emiss. CO2 lettrico [kgco,) as 3287 27,
680 | wn  Cer diperspe rsmisione Quercopont 42607 kWh/anno Tonae Euon 003 2.2 % 7031 51 55939 2607 eni | anszs 80 1990 14200 emis. cozTOT ko, ss0 wen e s
317 | e e HAQuers 23,8% Eopren - - n/a - - - - s - - Fomiturs Termics, Co @ am 2595 %
ot n S ks Qe 12994 kWh/anno el 9893 7182 27,40% 7.031 81 55.939 42607 2383%; 41525 80 56,1 kWh/m? 150 Fornitura Httries, G @ 2254 1636 2%
8117 wh MODELLO TERMICO - - n/a - - s n/a s n/a o 561 kWwh/m? 31 Fomitura nergia, G @ 6o s mox s
b5 | nemer dsions i 3% 5% ok o @ 2556 2556 o0%
#DIVjO1 % oo [ «@ e w0 oo
42800 § ywn . Fabbsogno gabai i energaper i scadamenia Figura 9.6 SCN1: Bilancio energetico complessio del edifcio post intervento 88 (o ) @ e — o
Fabbisogno gobale di energa pr acua alda santaria ;
< orex «@ ss15 son vax
iUt kW, kWhim/anno isc. m?
3 L 1| sup.utie risc. m: 866 Sup,Utile risc. m2 866 | [KWhim; anno]
228021 wwn Chsse energetica t . o o
e nerga iovabeper Fscadaments
Energia elettrica
Qsolwin=0kWh Energia termica & CONVERSIONE
e i s € i i s T —
ron T Rendmentsdelgeneraire d o Vettoretermico Gos naurse 0202 o0m7
2607 i wn  Crermapericdanents Vetore eetrico e o467 0
- Enersi per acqus calda saniars 04
ovn X o,
Qunatdisin: kW Riscaldamento 741 741 s61 s61 Riscaldamento
507 1 n o e s o i &0 KWh/m? KWh/m? Wby i’ 80
P
w68 per s
e o 63,0 80
o per a5 i 04 02
o Renimanis d ezone R < ACS 8
oo et oS 4 gensaons === o
Rendimento d sotosiems 8 generssone per Hscaments
s nenelondsx, FEM e varialti carichi
e e A FEMevarialtr carichi o 08 oo
interni
Figura 9.5~ SCN1: Diagramma di Sankey relativo al fabbisogno termico post intervento
Grafico con presenza di energia recuperat istema di i -
Consumo di Consumo di abbisogno Energetico Postintervento
Fabbisogno Energetico Stato Attule Baseline Baseline Fabbisogno Energetico Post-intervents
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SENZA INCENTIVI

ace ACyo DCys
[€/anno] [€/anno] [€/anno]

EEM1 10,87% 11,27% €75828 € - € - €6.629,00 86 10,8 15 €1.413,01 7,24% 0,21 N/A N/A

EEM2 17,69% 18,31% €1.23425 € - € - €19.801,00 16,0 20,5 15 -€5.479,12 -0,99% 0,28 N/A N/A

EEM3 7,26% 655% € 50641 € - € - €9.589,00 18,3 233 15 -€3.512,51 2,91% 0,37 N/A N/A

SCN1 10,87% 11,27% €75828 € - € - €6.629,00 ND ND 15 ND ND ND ND ND

SCN2 25,01% 24,89% €174429 € - € - €29.390,00 ND ND 25 ND ND ND ND ND

CON INCENTIVI
AC: ACywo ACys
[€/anno] [€/anno] [€/anno]
EEM1 10,87% 1127% € 75828 € - € - € 662900 4,8 60 15 €3.773,90 13,62% 057 N/A N/A
EEM2 17,69% 18,31% €1.234,25 € - € - €19.801,00 11,6 16,0 15 -€1.229,12 2,70% -0,06 N/A N/A
EEM3 7,26% 655% € 50641 € - € - € 958900 9,9 15,1 15 €97,42 3,79% 0,01 N/A N/A
SCN1 10,87% 11,27% € 758,28 € - € - € 6.629,00 10,17 7,04 15 -€2.179,00 #NUM! -0,329 0,82 -0,215
SCN2 25,01% 24,89% € 174429 € - € - €29390,00 20,25 17,95 25 -€5.925,00 -1,34% 0,202 0,795 0,168




